1.3. ROBOTTA MEKANIK / ELEKTROMEKANIK BILESENLER

Robotlar, programlanabilen elektronik kartlar haricinde govdesini ve hareketli parcalarini olusturan plastik
veya metal bilesenlerden meydana gelir. Robotun mekanik / elektromekanik bilegenleri 7 kisimda incele-
nebilir:

* Robot govdeleri

*  Motorlar

+ Tekerlek, ayak ve paletler

« EkKlenti ve baglanti bilesenleri

* Vida, somun ve rondela bilesenleri

*  Amortisor, yay ve esnek bilesenler

« Mekanik veya vakumlu nesne tutucu bilegenler



1.3.1. Robot Govdeleri

Robotun tim bilegenlerini Gzerinde bulunduran yapi; plastik, pleksi glass, agag, metal gibi malzemelerden
uretilmis en temel robot bilesenidir. Gorsel 1.34'te Gizerine motorlar monte edilmig, 3 boyutlu yaziciyla tre-

tilmis bir robot el modeli géralmektedir.

https://www.y tube.com/watch?LZWquel

2z0GM & pp=ygUPYXJkdWIlubyBncmFiYmVy

Gorsel 1.34: 3 boyutlu yaziciyla liretilmis bir robot el modeli


https://www.youtube.com/watch?v=2WuHfe1zOGM&pp=ygUPYXJkdWlubyBncmFiYmVy
https://www.youtube.com/watch?v=2WuHfe1zOGM&pp=ygUPYXJkdWlubyBncmFiYmVy

1.3.2. Motorlar
Motorlar, robotlarda hareket imkani saglayan en énemli bilesenlerden biridir. Temel prensip olarak, elektrik

enerjisini hareket enerjisine donusturen elektrik makineleridir. Robotlarda genelde DC motor (Gorsel 1.35)
kullanilir. Robotlarin iglevine ve boyutuna gére gesitli bliyuklik ve hizlarda DC motorlar kullanilir.

Gorsel 1.35: DC motor 6rnegi



https://www.youtube.com/watch?v=0iNuSphrawY&pp=ygUQYXJkdWlubyBkYyBtb3Rvcg%3D%3D

1.3.3. Tekerlek, Ayak ve Paletler
Robotun motordan aldi§i dénme hareketini yere iletmesi icin tekerlekler, ayaklar ve paletler kullanilir. Gor-
sel 1.36'da farkl 6zelliklere sahip robotlar goérilmektedir. Robotlarin tirine ve kullanim alanina gore farkl

tekerlek yapisina sahip 2, 3, 4 veya daha fazla tekerlekli robotlar Uretilebilir. Engebeli arazilerde tekerlek

kullanimi zor olacagindan daha ¢ok ylrime yetenegine sahip robotlar veya paletli robotlar kullanilir.

a) Tekerlekli robot b) Ayakli robot c) Paletli robot
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Gorsel 1.36: Cesitli ozelliklere sahip robotlar

https://www.youtube.com/watch?v=Z0KCdH6
5F2w&pp=ygUNYXlIha2zEsSByb2JvdA%3D%3D
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https://www.youtube.com/shorts/CHLhIBDPz
0

https://www.youtube.com/shorts/AaDoJElJJBk



https://www.youtube.com/watch?v=ZOKCdH65F2w&pp=ygUNYXlha2zEsSByb2JvdA%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=ZOKCdH65F2w&pp=ygUNYXlha2zEsSByb2JvdA%3D%3D
https://www.youtube.com/shorts/CHLhIBDPz_o
https://www.youtube.com/shorts/CHLhIBDPz_o
https://www.youtube.com/shorts/AaDoJElJJBk
https://www.youtube.com/shorts/hWn8QDk0wE4
https://www.youtube.com/watch?v=SORVVnVp8D8

1.3.4. Eklenti ve Baglanti Bilesenleri
Robotlarda motorlari gévdeye sabitlemek, ylrime yetisi igin gerekli ayaklarn ve mekaniksel baglantilari takabil-
meK icin kiiglk pargalardan olugsan, baglanti elemanlarina ihtiyag vardir (Gorsel 1.37).

Gorsel 1.37: Yiiriiyen robotlardaki eklenti ve baglanti bilesenleri



1.3.5. Vida, Somun ve Rondela Bilesenleri
Robotlardaki motor, tekerlek, daha kiguk eklentiler ve baglanti bilesenlerini birbirine tutturmak igin

Gorsel 1.38'de gosterildigi gibi vida, somun gibi yardimci aparatlara ihtiya¢ vardir. Bu yardimci aparatlar
robotun buyukligine ve kullanim yerine gore degisiklik gosterebilir.
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Gorsel 1.38: Robotlardaki eklenti ve baglanti bilesenleri i¢in vida ve somunlar




1.3.6. Amortisor, Yay ve Esnek Bilesenler

Ozellikle arazi robotlarinda yoldan gelen sarsintilan {izerine alarak, robotun devriimemesini ve yolda rahat
gitmesini saglamak icin amortisorler veya yaylar kullanilir. Gorsel 1.39'da gosterildigi gibi ylrtayen robot-
larda, 6zellikle yurtrken daha fazla esneklik saglamak igin kol ve bacaklardaki motorlarin uglarinda yaylar
kullanilmigtir. Yine ayni gorselde arazi robotunun tekerleklerine takilan amortisorler gérulmektedir.

a) Yuruyen robotlarda b) Arazi robotlarinda

Gorsel 1.39: Robotlarda esnekligi saglamak icin kullanilan yaylar



1.3.7. Mekanik veya Vakumlu Nesne Tutucu Bilegenler

Robot kolu bulunduran araglarda bir nesnenin bir yerden alinip baska bir yere tagsinmasinda 6zellikle me-
kanik tutucular veya pnématik vakumlu tutucular kullanilir (Gorsel 1.40). Mekanik tutucularda bir motor
aracihigiyla tutucu agzinin acilip kapanmasi saglanir. Vakumlu tutucularda kompresér tarafindan uretilen
basing, hava yardimiyla bir gekme kuvveti olusturur. Bu sayede tutulan nesneler bir yerden baska bir yere

tasinabilir.

a) Gripper mekanik tutucu b) Pnématik vakumlu tutucu

Gorsel 1.40: Robotlardaki nesne tutucu bilesenler

https://www.youtube.com/shorts/0v3t92xasr|



https://www.youtube.com/shorts/0v3t92xasrI
https://www.youtube.com/shorts/0v3t92xasrI

1.4. ROBOTTA ELEKTRONIK BILESENLER

Bir robottaki mekaniksel pargalari kolay bir sekilde kontrol etmek ve disaridan alinan fiziksel degisikliklere
gore farkl yonlendirmelerde bulunmak igin elektronik bilesenlere ihtiya¢ vardir. Robotlarda kullanilan elekt-
ronik bilesenler;

+ Mikrodenetleyici kartlar,

*  Motor surtict kartlar,

« Sensorler,

« Kablosuz erisim kartlan seklinde siralanabilir.



1.4.1. Motor Surucu Kartlan

Mikrodenetleyicinin ¢ikis akiminin motoru dondurebilecek seviyede olmamasi ve mikrodenetleyicilerin za-

rar gormemesi igin surtcu devrelerine ihtiyag duyulmustur.

1.4.1.1. DC Motor Sirucu Kartlan
DC Motor surctler, mikrodenetleyiciden gelen motor kontrol sinyallerini DC motora ileten elektronik devre-

lerdir. Gorsel 1.44'te goruldugua gibi cok cesitli 6zelliklerde ve boyutlarda (L293, L298N vb.) motor surlculer

mevcuttur.

Gorsel 1.44: Robotlarda kullanilan motor siiriicii kart ornekleri

https://www.youtube.com/shorts/rZuzOm5jRR
4

https://www.youtube.com/watch?v=kEQVrtbw
A\Vw&pp=ygUQYXJkdWIubyBkYyBtb3Rvcg%3D
%3D



https://www.youtube.com/shorts/rZuz0m5jRR4
https://www.youtube.com/shorts/rZuz0m5jRR4
https://www.youtube.com/watch?v=kE0Vrtbw4Vw&pp=ygUQYXJkdWlubyBkYyBtb3Rvcg%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=kE0Vrtbw4Vw&pp=ygUQYXJkdWlubyBkYyBtb3Rvcg%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=kE0Vrtbw4Vw&pp=ygUQYXJkdWlubyBkYyBtb3Rvcg%3D%3D

1.4.1.2. Servo Motor Surucu Kartlar

Ozellikle insansi robotlar (16 ile 19 arasi servo motorlu), ériimcek robotlar (12 ile 32 arasi servo motorlu)
gibi mikrodenetleyici portlarinin yeterli gelmedigi, cok sayida servo motorun kontroltinun gerekli oldugu
robotlarda ilave servo motor surucu kartlar kullanilir. Gorsel 1.45.a’'da 32 servo motora kadar kontrol ede-
bilen, Gorsel 1.45.b’'de ise 16 servo motora kadar kontrol edebilen kontrol kartlari gértilmektedir. Servo
motorlar kontrol kartlari Gzerindeki portlara kolaylikla baglanacak sekilde tasarlanmistir.

a) 32 servo motor igin b) 16 servo motor igin

Gorsel 1.45: Robotlarda kullanilan servo motor siiriicu kartlari

https://www.youtube.com/shorts/APXCOBN30
kO



https://www.youtube.com/shorts/APXCOBN3ok0
https://www.youtube.com/shorts/APXCOBN3ok0

1.4.1.3. Ozel Robot Kartlari

Ozel robot kartlari robot projeleri igin tasarlanan 6zel tiretim kontrol kartlanidir. Wi-Fi baglantisi imkani sag-
layan, 17 servo motoru kontrol edebilecek porta sahip insansi robotlar veya érimcek robotlar igin gelistiril-
mig 6zel robot kartlan vardir. Gorsel 1.46.a'da 17 servo motorlu 6zel robot karti gortilmektedir. Bazi robot
kartlar icinde motor surtictisunu de barindirir. Kiguk bir kart Gzerine hem mikrodenetleyici hem de motor
surcl entegresi yerlestirilmigtir. Gorsel 1.46.b’de mikrodenetleyici ve motor surlcilsi birlikte kullanilan

Ozel uretim bir robot karti gértilmektedir.

a) 17 servo motorlu insansi robot igin b) Mikrodenetleyici ve motor surlicu birlikte

Gorsel 1.46: Robotlarda kullanilan o6zel liretim kontrol kartlari



Gorsel 1.47.a,b’'de gosterildigi gibi bazi 6zel robot kartlarinda ise mikrodenetleyici ve motor surtictiye ilave
olarak sensoérler, RGB LED’ler, IR alici, buzzer gibi ilave bilesenler de eklenerek uretilir. Bu sayede robot,

iglevleri yaninda farkli sensér uygulamalari da yapabilecek yetenekler kazanir.

NESEY

a) Mikrodenetleyici ve motor surtcu birlikte b) Motor, motor siritcl ve sensorlerle birlikte

Gorsel 1.47: Robotlarda kullanilan 6zel liretim kontrol kartlari



1.4.2. Sensorler

Sensorler robotlarda mikrodenetleyicinin i1si, 1SIk ve ses gibi disaridan gelen fiziksel olaylari algilayip yorum-
lamasina yardimci olan robot bilesenleridir. Robotlarda kullanim amacina gore gesitli 6zelliklerde sensorler
kullanilir. Gorsel 1.48'de cizgi izleyen robotlarda kullanilan ¢gizgi izleme sensoru, renk algilayan robotlarda
kullanilan renk sensoru ve engeli algilayan robotlarda kullanilan ultrasonik mesafe sensoru gorulmektedir.
Bu sensorlere ek olarak gyro sensoru, ivme sensord, alev sensoru, gaz sensoru, titregim sensoru gibi bir-
¢ok sensor bulunmaktadir.

a) Cizgi izleme sensoru b) Renk sensori c) Ultrasonik mesafe sensoru

Gorsel 1.48: Robotlarda kullanilan ornek sensor kartlar
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https://www.youtube.com/shorts/7fCC4xob94
A
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https://www.youtube.com/shsts/yxb3IZBcCJU
https://www.youtube.com/shorts/hGo0nd9lF7E
https://www.youtube.com/watch?v=BEfkDuELnY8&pp=ygUcYXJkdWlubyDDp2l6Z2kgaXpsZXllbiByb2JvdA%3D%3D
https://www.youtube.com/shorts/7fCC4xob94A
https://www.youtube.com/shorts/7fCC4xob94A
https://www.youtube.com/shorts/v3bN3zMi1YQ

1.4.3. Kablosuz Erisim Kartlar

Robotlari bilgisayar, tablet, cep telefonu ve oyun kumandasi gibi uzaktan erisimle kontrol edebilmek igin
bazi ilave kartlara ihtiya¢ duyulur. Kablosuz erisim kartlar olarak ifade edilen bu kartlarin bir 6rnegine Gor-
sel 1.49'da yer verilmistir. Bluetooth 6zellige sahip cihazlarla haberlesebilmek igin bluetooth karti, Wi-Fi
uzerinden haberlesme olanagi saglayan ESP8266 Wi-Fi karti, iki farkh mikrodenetleyiciyi Wi-Fi (izerinden
haberlestirmek icin NRF24L01 karti kullanilabilir. Bu kartlara ek olarak farkl boyut ve 6zelliklerde kablosuz

erisim kartlari da bulunur.
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a) Bluetooth b) ESP8266 Wi-Fi c) NRF24L01

Gorsel 1.49: Kablosuz erigim kartlan
https://www.youtube.com/watch?v=GFpfrfmn
Vz8&pp=ygUVYXJkdWIubyBibHVIdGI9vdGggY?2F
yOgcJCfwlJAYcqlYzv

https://www.youtube.com/shorts/5eBbJcUx60
k?feature=share
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https://www.youtube.com/shorts/9P9vFle2Qq
0O



https://www.youtube.com/watch?v=GFpfrfmnVz8&pp=ygUVYXJkdWlubyBibHVldG9vdGggY2Fy0gcJCfwJAYcqIYzv
https://www.youtube.com/watch?v=GFpfrfmnVz8&pp=ygUVYXJkdWlubyBibHVldG9vdGggY2Fy0gcJCfwJAYcqIYzv
https://www.youtube.com/watch?v=GFpfrfmnVz8&pp=ygUVYXJkdWlubyBibHVldG9vdGggY2Fy0gcJCfwJAYcqIYzv
https://www.youtube.com/shorts/5eBbJcUx60k?feature=share
https://www.youtube.com/shorts/5eBbJcUx60k?feature=share
https://www.youtube.com/shorts/9P9vFle2QqQ
https://www.youtube.com/shorts/9P9vFle2QqQ
https://www.youtube.com/watch?v=6rx-iyUq1Po&pp=ygUPYXJkdWlubyBlc3A4MjY2
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